ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА № 9/2011 АТХ-ПЗ.
к проекту автоматизированной системы контроля и оповещения об аварийных выбросах паров синильной кислоты (HCN-цианистый водород) на «Нижне-Якокитском» рудном поле ОАО «Золото Селигдара» расположенном в Алданском улусе Республики Саха (Якутия). 

1. Наименование,  цель проекта.

1.1. Наименование: Автоматизированная система контроля и оповещения об аварийных выбросах паров синильной кислоты (HCN-цианистый водород) (далее АСКАВ) на «Нижне-Якокитском» рудном поле ОАО «Золото Селигдара» расположенном в Алданском улусе Республики Саха (Якутия).
1.2. Цель создания: Оснащение производственной площадки  системой АСКАВ для обеспечения выполнения требований промышленной безопасности, защиты персонала предприятия  и населения на прилегающих к предприятию территориях при возникновении ЧС.

2. Нормативная документация, используемая при проектировании.
- «Единые правила безопасности при дроблении, сортировке, обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов» (ПБ 06-317-99/ Госгортехнадзор России).
- «Правила устройства электроустановок» (ПУЭ).

- ГОСТ 21.408-93. СПДС. Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов.

- «Методические указания по установке сигнализаторов и газоанализаторов контроля довзрывоопасных и предельно допустимых концентраций химических веществ в воздухе производственных помещений» (ВСН 64-86/Минхимпром).

- «Требования к установке сигнализаторов  и  газоанализаторов» (ТУ-газ-86/Миннефтехимпром);
3. Исходные данные для проектирования системы АСКАВ.
3.1. Проект разработан: ООО «НПФ «ИНКРАМ» г. Москва. 

ООО НПФ "ИНКРАМ" имеет Свидетельство СРО-П-1027717009275-210-229 от 22 марта 2010г. о допуске к видам работ по подготовке проектной документации, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства.

3.2. Помещение сорбции, десорбции, регенерации и электролиза, а также реагентное отделения и склад реагентов являются потенциально опасными местами на производственной площадке.

3.3.1. Объектами контроля состояния воздушной среды на Нижне-Якокитском рудном поле являются:
 завод кучного выщелачивания;

 склад СДЯВ.
3.3.2. Данные о состоянии воздушной среды на объекте передаются  в  Головной офис ОАО «Селигдар» по адресу г. Алдан, 26 Пикет, 12, комната радиотехника (далее Головной офис) - см. проект 10/2011 АТХ.
3.4. На объекте проектирования нет возможности обеспечить электроприемники системы АСКАВ по I категории надежности электроснабжения согласно ПУЭ, в связи с чем, проектом  предусмотрено бесперебойное питание АСКАВ в течение не менее 30 минут при отключении питания.

3.5. Система АСКАВ на Нижне-Якокитском рудном поле спроектирована с учетом существующих датчиков HCN. Информацию о концентрациях HCN с этих датчиков считывается с токовых выходов 4-20мА существующего блока управления OLDHAM MX42A.
4. Технические решения реализованные в проекте.
4.1. Состав АСКАВ на объекте:

 завод кучного выщелачивания:

- газоаналитическая система;


- датчик скорости и направления ветра;

- датчик температуры;

- контроллер связи.

 склад СДЯВ:

- газоаналитическая система;


- контроллер связи;
4.2. Газоаналитическая система реализована на базе газоаналитической системы СКВА-01 производства  ООО НПФ «ИНКРАМ» г. Москва,  выпускаемой  по  ТУ 4215-003-47275141-02. 

На газоаналитическую систему СКВА-01: 

- Федеральной службой по экологическому, технологическому и атомному надзору    России    выдано   разрешение   на    применение  системы СКВА-01  на опасных производственных объектах № РРС -00 041458 от 10.12.2010 г. со сроком действия до 10.12.2015 г.;

- Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии на систему СКВА-01 выдано свидетельство RU.C.31.004.А № 40771 от 20.10.2010 г. о регистрации в Государственном реестре средств измерений под №18168-10;

4.2.1. Состав газоаналитической системы.
Газоаналитическая система реализована в составе:
· блок сигнализации и управления (БСУ);

· измерительные преобразователи (ИП) - датчики HCN;

· модули расширения (МР8, МР16);

· светозвуковая сигнализация.
4.2.2. Назначение, состав и размещение оборудования газоаналитической системы.
Блок сигнализации и управления  предназначен для сбора, обработки, представления и архивирования информации, а также реализации функций управления исполнительными  устройствами (БСУ). 

На БСУ установлены:
· кнопки для проверки исправности технических средств светозвуковой сигнализации и отключения звукового сигнала;

· ключ блокировки цепей управления системы;
· ЖК дисплей и светодиодная панель, кроме складов СДЯВ.

БСУ размещаются в помещении на стене, на уровне 1,5-1,8 м от уровня пола.

Измерительные преобразователи (ИП) - датчики синильной кислоты предназначены для контроля концентрации паров HCN в воздухе и преобразования данных измерений в токовый сигнал 4-20 мА.   

Датчики типа СК2.0 диапазоном 0-40 мг\м3 обеспечивают контроль предельно - допустимых концентраций (ПДК) HCN – 0,9 и 3 мг/м3.
Размещение измерительных преобразователей – датчиков HCN по объектам контроля осуществляется согласно  «Методическим указаниям по установке сигнализаторов и газоанализато​ров контроля довзрывоопасных и предельно допустимых концентраций химических ве​ществ в воздухе производственных помещений» (ВСН 64-86/Минхимпром).
В соответствии с данным документом: 

•
датчики СК2.0 для контроля ПДК рабочей зоны размещаются в помещениях на высоте до 2 м от пола или уровня производственной площадки в количестве один датчик на 200 м, но не менее 1 датчика на помещение или площадку обслуживания;
•
датчики СК2.0 для контроля периметра мест хранения HCN размещаются на высоте от 2 до 5 м на наружной стене складов СДЯВ через каждые 20 метров;
Модули расширения (МР8, МР16)  предназначены для адресного подключения 8 или 16 датчиков и преобразования токового сигнала в цифровой  (RS485). МР устанавливаются  с учетом удобства обслуживания.
Светозвуковые сигнализаторы с белой надписью «ЗАГАЗОВАНО» на красном фоне - о превышении пороговых концентраций цианистого водорода в рабочей зоне устанавливаются над выходами из контролируемых помещений (зданий) или рядом на стене, на высоте 2,2 м, а где это не возможно ниже, от уровня площадки обслуживания, а также в местах пребывания людей, где возможен выброс АХОВ, исходя из наилучшей видимости оповещателя.
4.2.3. Функции газоаналитической системы:

Автоматизированная система обеспечивает измерение концентрации паров HCN в воздухе и светозвуковую сигнализацию о превышении пороговых значений концентрации паров HCN (0,9 и 3 мг/м3) в воздушной среде объектов  контроля с выводом информации на БСУ газоаналитической системы СКВА-01 и дальнейшей передачей данных по каналам связи (см. рабочие чертежи и проект № МПТЗС-2010-08-КПД, "Канал передачи данных для АСКАВ", ОАО "Золото Селигдара", выполненый ЗАО "МПТ-сервис") на контроллер связи №1(КС№1), а если он занят, то на КС№2 в Головной офис и далее на программно-вычислительный комплекс (ПВК) и, по Ethernet, на верхний уровень АСКАВ, в Главное  Управление МЧС России по Республике Саха (Якутии) по адресу г. Якутск, ул. Октябрьская, 8 (см. проект 10/2011 АТХ). 

Автоматизированная система предусматривает фиксирование (архивирование в энергонезависимой памяти БСУ) всех случаев загазованности (превышение пороговых значений) парами HCN мест контроля состояния воздушной среды (дата, время, № датчика, № порога).

При возникновении аварии, связанной с утечкой HCN система в автоматическом режиме включает средства оповещения об аварии. На каждом объекте контроля предусмотрено по одному сухому контакту реле, срабатывающему при превышении порога 3ПДК (0,9 мг/м3) и по одному сухому контакту реле, срабатывающему при превышении порога 10ПДК (3 мг/м3).
Структура системы контроля уровня загазованности HCN на складах СДЯВ является двухконтурной.  
Наружный контур контролирует выход контролируемого вещества за пределы  складов СДЯВ, что необходимо для прогнозирования распространения облака цианистого водорода на объекте и за его пределами, а также определения уровня аварии.

Внутренний контур обеспечивает контроль за уровнем загазованности и аварийными утечками HCN в помещениях.

При превышении заданной величины концентрации цианистого водорода (0,9 мг/м3)система обеспечивает автоматическое выполнение следующих действий:

· включение на БСУ и у входов в контролируемые помещения предупредительной световой и звуковой сигнализации; системы оповещения на объекте и выдачу релейных сигналов (см. выше) при превышении концентрации цианистого водорода уровней -  3ПДК (0,9 мг/м3) и 10ПДК (3 мг/м3) в воздухе рабочей зоны этих помещений; возврат всех систем в исходное состояние при снижении текущего значения концентрации ниже уровня 0,9 мг/м3.
4.3. Метеокомплекс (датчик температуры и датчик скорости и направления ветра).
Метеокомплекс предназначен для прогнозирования распространения облака HCN при аварийных утечках и обеспечивает данные для информирования персонала и населения о направлении выхода из зоны возможного поражения.

Метеокомплекс обеспечивает контроль метеорологических параметров - температуры воздуха, скорости и направления ветра на объекте в следующих диапазонах измерения:
· направление ветра от 0 до 360°;

· скорость ветра от 1,5 до 60 м/сек;

· температура окружающей среды от минус 50°С до плюс 50°С.

Данные измерений выводятся на дисплей БСУ на объекте в цифровом виде, а также на экран ПВК в головном офисе в цифровом виде и в виде стрелочного указателя  на картографической  подложке. 
4.4. Контроллер связи (КС) обеспечивает:

- прием данных по RS485 от БСУ газоаналитической системы о текущей и аварийной обстановке на объекте и передачу их  по каналам связи (см. рабочие чертежи и проект № МПТЗС-2010-08-КПД, "Канал передачи данных для АСКАВ", ОАО "Золото Селигдара", выполненый ЗАО "МПТ-сервис") в головной офис ОАО «Селигдар» и ОАО Золото Селигдара» по адресу г. Алдан, 26 Пикет, 12, комната радиотехника (см. проект 10/2011 АТХ):

- в режиме диагностики работоспособности системы передача данных обеспечивается по программе 6 раз в сутки;

- в случае аварийных утечек на контролируемом объекте  передача данных  обеспечивается в реальном времени;

- дублирование архива  данных об аварийных ситуациях;

Рекомендуемые, в рамках разрабатываемого проекта, количество и места установки БСУ, ИП, МР, КС по объектам контроля:     

	Наименование 

объекта
	ИП
	МР 8
	МР 16
	Светозвуковой оповещатель
	БСУ глухой.
	БСУ со светодиодн. панелью и ЖК  дисплеем.
	Метеокомплекс
	Контроллер связи

	Завод КВ на «Нижне-Якокитское»
	5
	
	1
	10
	
	1
	1
	1

	Склад СДЯВ на «Нижне-Якокитское»
	20
	1
	1
	8
	1
	
	
	1

	Всего:
	25
	1
	2
	18
	1
	1
	1
	2


Более точную информацию по установке оборудования см. 9/2011 АТХ -5.

5. Принцип идентификации уровня аварии и формирования сигналов трево​ги.
5.1. Контроль и идентификация уровня аварии обеспечивается измерениями пороговых концентраций HCN в помещениях и по периметру складов СДЯВ.
Цианистый водород (HCN).
• Сигнал «МЕСТНАЯ ТРЕВОГА».
3 ПДК - превышение 0,9 мг\мЗ на любом из датчиков.
• Сигнал «ТРЕВОГА» (Подготовка системы ЛСО к работе)
Превышение пороговой концентрации 3 мг\мЗ на любом из датчиков, установленных в одном из контуров контроля аварийных утечек в помещениях и на наруж​ных установках идентифицируется АСКАВ, как «ТРЕВОГА», при развитии этой ситуации облако может выйти за пределы территории ХОО.
• Сигнал «ОБЩАЯ ТРЕВОГА» (Запуск ЛСО ХОО  дежурным по объекту)
Превышение пороговой концентрации 3 мг\мЗ на любых двух датчиках в 1 зоне контроля или превышение пороговой концентрации 0,9 мг\мЗ на датчике контроля наружного контура  при наличии сигнала 3 мг\мЗ с любого датчика на том же объекте свидетельствует о разви​тии аварийной ситуации и движении облака HCN от места утечки за периметр объекта, что идентифицируется АСКАВ, как «ОБЩАЯ ТРЕВОГА».

5.2.  Критерии оповещения.

- при  формировании сигналов «МЕСТНЫХ ТРЕВОГ» осуществляется автоматическое оповещение персонала предприятия  в пределах границ «объектов контроля»  с использованием устанавливаемой светозвуковой сигнализации; 

- при формировании сигнала «ТРЕВОГА» автоматически осуществляется предварительный прогноз распространения облака АХОВ, дежурным по предприятию  осуществляется подготовка к оповещению:  включается  аппаратура ЛСО,  уточняется текст речевого оповещения, осуществляется оповещение персонала предприятия в районе «объектов контроля»,  руководства и службы локализации ЧС, подготавливается текст сообщения об аварии по телефонным каналам с использованием автоматической системы оповещения  по телефонным каналам;

- при формировании сигнала «ОБЩАЯ ТРЕВОГА» автоматически осуществляется прогноз распространения облака АХОВ, дежурным по предприятию  производится запуск подсистем ЛСО и  после передачи  сигнала сирены  «ВНИМАНИЕ ВСЕМ» осуществляется  речевое оповещение на объекте и прилегающей территории в соответствии с регламентом,  утвержденным руководством ГО предприятия.

 ПРИМЕЧАНИЕ: При формировании любого уровня тревоги обеспечивается автоматическая передача данных об аварии по Ethernet в Главное Управление МЧС России по Республике Саха (Якутии) по адресу г. Якутск, ул. Октябрьская, 8.

6.  Программное обеспечение ПВК в Головном офисе (см. проект 10/2011 АТХ).
6.1. Специальное программное обеспечение обеспечивает реализацию функций изложенных в  настоящем ТЗ в том числе:

- программа «Конфигуратор» обеспечивает загрузку и настройку программ контроллеров системы СКВА-01 и их  связь с контроллером связи и  компьютером   ПВК.   

- программа «ОБЪЕКТ» обеспечивает контроль и отображение на дисплее ПВК текущего значения уровня загазованности в зонах контроля и аварийного превышения порогов сигнализации,  метеопараметров,  определение уровня  аварии, архивацию данных о превышении пороговых концентраций HCN в зоне контроля.
- программа «ПРОГНОЗ» с учетом  текущих значений метеопараметров осуществляет расчет и вывод на принтер, и экран программно-вычислительного комплекса  результата прогноза распространения облака HCN при аварийной утечке по «Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте» (РД 52.04.253-90).

7. Защита информации.

7.1. Доступ к программному обеспечению оборудования  системы  возможен только со специализированным оборудованием, недоступным дежурному персоналу.

7.2. Вся информация, передающаяся по цифровому каналу в Главное Управление МЧС России по Республике Саха (Якутии) кодируется и имеет уровень защищенности, соответствующий требованиям норм безопасности АСУ ТП. 
8. Безопасность системы.

8.1. Электрооборудование и кабельная сеть установки отвечают требованиям  ГОСТ 12.2.007-75 и “Правила устройства электроустановок” (ПУЭ-98).

8.2. При монтаже, наладке, эксплуатации, обслуживании и ремонте технических средств АСКАВ должны выполняться требования по безопасности, установленные и действующие на предприятии

9. Электропитание.
Электропитание и заземление проектируемой аппаратуры АСКАВ обеспечивается от существующих источников электропитания и систем заземления.

Питание обеспечивает и подводит заказчик.
Проектом предусмотрены автономные (резервные) источники питания, обеспечивающие работу системы, при отключении основного источника электроснабжения в течение не менее 30 минут работы. 

10. Условия эксплуатации системы.
10.1. Для наружных установок:
Диапазон рабочих температур окружающей среды от -45 до +50С.

Влажность до 98%.

10.2. Для рабочих помещений

Диапазон рабочих температур окружающей среды от -25 до +45С.

Влажность до 98%.

11. Требования к численности и квалификации персонала и режиму его работы.

11.1. Обслуживание и эксплуатацию оборудования АСКАВ должен осуществлять действующий персонал служб предприятия на основании:

- технической документации на оборудование АСКАВ;

- инструкции дежурного предприятия  по эксплуатации ЛСО;

- регламента оповещения утвержденного руководителем ГО;

- эксплуатационной документации на оборудование АСКАВ. 

11.2. Подготовка персонала и проверка контроля знаний и навыков осуществляется в установленном на предприятии порядке. 

11.3. Режим работы оперативного и эксплуатационного персонала круглосуточный 
12.  Границы проектирования.

12.1.  Границей проектирования АСКАВ являются клемники в БСУ, на которые выводятся электропитание 220В, сигналы управления и клемники в контроллерах связи куда подключаются оборудование связи для передачи данных в Головной офис и Ethernet.
 12.2. Кабельные соединения между клеммниками и действующим оборудованием выполняются “Заказчиком”.

                                                   Инженер                    А.Б. Болодурин
